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(fi) Beleuchtungseinrichtung fur Fahrzeuge 

(g) Die Beleuchtungseinrichtung weist als Lichtquetlen eine 
Vielzahl von Halbleiteriichtquellen (10) auf, die beispielswei- 
se Leuchtdloden oder Laserdioden sein konnen. Die Halblei- 
teriichtquellen (10) strahlen Licht unterschiedlicher Farben 
ab, wobei jedoch jede HalbleiterlichtqueJIe (10) Licht nur 
einer Farbe abstrahrt. Die Licht unterschiedlicher Farben 
abstrahlenden Halbleiteriichtquellen (10) sind unregelma&ig 
oder in einem bestimmten Muster verteilt angeordnet. Die 
Halblertertichtquellen (10) sind mit einer Lichtscheibe (14) 
abgedeckt, die mit optischen Elementen vers eh en ist, durch 
die das von den einzelnen Halbleiteriichtquellen (10) abge- 
strahlte Licht etnander Gberlagert wird, so dad aus der 
Beleuchtungseinrichtung insgesarnt Licht einer einheitiichen 
Farbe austritt. Durch die optischen Bemente der Lichtschei- 
be (14) wird auSerdem eine gewunschte oder erforderiiche 
Lichtstarkeverteilung erzeugt. Bei der Verwendung von 
■ Halblertertichtquellen (10), die rotes, blaues und gefbes Ucht 
f abstrahlen, in etwa jeweils gleicher Anzahl, kann so weiBes 
* Licht erzeugt werden, so da& die Beleuchtungseinrichtung 
als Scheinwerfer verwendet werden kann. 
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Die folgenden Angaben sind den void Anmelder eingereichten Untertagen entnommen 
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Beschreibung Zeichnung 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Stand der Technik Zeichnung dargesteUt und in der nachfolgenden Be- 

5 schreibungnahererlautertEszeigen 
Die Erfindung geht aus von einer Beleuchtungsein- Fig. 1 eine Beieuchtungseinrichtung nach einem er- 
richtung fur Fahrzeuge nach der Gattung des An- sten Ausfuhrungsbeispiei, 

spruchs 1. Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiei der Beleuch- 

Eine solche Beieuchtungseinrichtung ist beispielswei- tungseinrichtung und 
se durch die DE-A1 33 15 785 bekannt Diese Beleuch- !0 Fig. 3 eine Halbleiterlichtquelle der Beleuchtungsein- 
tungseinrichtung weist mehrere Halbleiterlichtquellen richtung von Fig- 2 in vergrdBerter Darstellung. 
in Form von Leuchtdioden als Lichtquellen auf. Die 

Leuchtdioden sind dabei als Dreiphasen-Leuchtdioden Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

ausgefuhrt, die je nach elektrischer Ansteuerung Licht 

in wenigstens zwei verschiedenen Farben abstrahlen 15 Eine in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Beleuchtungsein- 
kdnnen. Bei dieser Beleuchtung kann somit zwischen richtung fQr Fahrzeuge weist als lichtquellen eine Viel- 
wenigstens zwei verschiedenen Farben umgeschaltet zahl von HalbleiterUchtqueUen 10 auf. Die Halbleiter- 
werden, wobei jedoch vorgesehen ist, daB samtliche lichtquellen 10 sind auf einer Grundplatte 12 angeord- 
L^uchtdioden Licht derselben Farbe abstrahlen. Durch net, an der diese gehalten und elektrisch untereinander 
diese Ausbildung kann die Beieuchtungseinrichtung fur 20 und mit einer Spannungsquelle verbunden sind. Die An- 
verschiedene Leucht- oder Signalfunktionen eingesetzt zahl der Halbleiterlichtquellen 10 richtet sich nach der 
werden. Eine Verwendung dieser Beleuchtungseinrich- fur die jeweilige Verwendung der Beieuchtungseinrich- 
tung als Scheinwerfer ist jedoch nur eingeschrankt m6g- tung erforderlichen Beleuchtungsstfirke. Die Halbleiter- 
lich, da die Leuchtdioden kein weiBes Licht abstrahlen, lichtquellen 10 strahlen Licht unterschiedlicher Farben 
sondern rotes, grimes oder gelbes Licht AuBerdem sind 25 ab, wobei jedoch jede Halbleiterlichtquelle 10 nur far 
die Dreiphasen-Leuchtdioden gegenttber einfachen eine Lichtfarbe ausgelegt ist Die unterschiedliche Licht- 
Halbleiterlichtquellen, die lediglich Licht einer Farbe farben abstrahlenden Halbleiterlichtquellen konnen un- 
abstrahlen, teurer. Auch die Ansteuerung der Dreipha- regelmaBig verteilt angeordnet sein oder in einem be- 
sen-Leuchtdioden erfordert einen erhdhten Aufwand, stimmten Muster. 

so daB diese Beieuchtungseinrichtung insgesamt einen 30 Die HalbleiterlichtqueUen 10 sind mit einer Licht- 
hohen Fertigungsaufwand erfordert und nicht kosten- scheibe 14 abgedeckt, die mit optischen Elementen ver- 
gOnstig hergestellt werden kann. sehen ist, durch die das von den Lichtquellen 10 abge- 

strahlte Licht beeinfluBt, das heiBt gestreut und/oder 
Vorteile der Erfindung abgelenkt wird. Durch die Streuung und/oder Ablen- 

35 kung des von den lichtquellen 10 abgestrahlten Lichts 

Die erfindungsgemaBe Beieuchtungseinrichtung mit wird eine Farbmischung erreicht, indem die von den 
denMerkmalendesAnspruchslhatdemgegenuberden einzelnen Lichtquellen 10 abgestrahlten LichtbOndel 
Vorteil, daB bei der Verwendung einfacher, nur Licht einander Qberlagert werden. Das aus der Beleuchtungs- 
einer Farbe abstrahlender Halbleiterlichtquellen ge- einrichtung austretende Licht weist damit eine einheitU- 
wOnschte einheitiiche Lichtfarben erzieit werden k6n- 40 che Farbe auf, die von der Wahl der lichtfarben der 
nen. So kann beispielsweise durch geeignete Auswahl einzelnen Halbleiterlichtquellen 10 abhangt Bei der 
und Anordnung einzelner Halbleiterlichtquellen weiBes Verwendung von blauem, rotem und gelbem Licht ab- 
Licht erzieit werden, so daB die Beleuchtungseinrich- strahlenden HalbleiterlichtqueUen 10, in Fig. 1 mit b, r 
tung als Scheinwerfer verwendet werden kann. und g bezeichnet, in etwa der gleichen Anzahl kann 

In den abhangigen Anspruchen sind vorteUhafte Aus- 45 dabei erreicht werden, daB das aus der Beleuchtungsein- 
gestaltungen und Weiterbildungen der Beleuchtungs- richtung austretende Licht weiB ist Bei dieser Auswahl 
einrichtung angegeben. Durch die im Anspruch 2 ange- der HalbleiterUchtqueUen 10 kann die Beleuchtungsein- 
gebenen optischen Elemente der lichtscheibe ist eine richtung als Fahrzeugscheinwerfer verwendet werden. 
gezielte Uberlagerung des von den einzelnen Lichtquel- Durch entsprechende Wahl der Lichtfarben der Halblei- 
len abgestrahlten Lichts und damit eine gleichmaBige 50 terHchtqueUen sowie geeignete Anzahl und Anordnung 
Farbmischung erreicht Durch die im Anspruch 4 ange- der unterschiedliche lichtfarben abstrahlenden licht- 
gebenen optischen Elemente an der Abdeckung der queUen kdnnen unterschiedliche einheitiiche Lichtfar- 
HalbleiterhchtqueUen ist ebenfalls eine gleichmaBige ben erreicht werden, so daB die Beleuchtungseinrich- 
Farbmischung erreicht Die Abdeckung kann dabei vor- tung fur verschiedene Verwendungen eingesetzt wer- 
teUhafterweise bei der Herstellung der UchtqueUen be- 55 den kann. Die Anzahl der HalbleiterUchtqueUen 10 
reits angebracht werden. Bei der im Anspruch 5 angege- hangt auch von dem von diesen ausgesandten Ucht- 
benen Ausbildung der optischen Elemente der einzel- strom ab; so strahlen unter Umstanden Halbleiterlicht- 
nen HalbleiterUchtqueUen kann auf eine gemeinsame queUen unterschiedUcher Farben nicht den gleichen 
Lichtscheibe mit optischen Elementen verzichtet wer- Uchtstrom ab, so daB fQr diese unterschiedUche Anzah- 
den und es braucht erforderUchenfaUs ledigUch cine kla- 60 len erforderUch sind, urn weiBes licht zu erhalten. 
re Scheibe als Abdeckung vorgesehen zu werden. Durch die optischen Elemente wird auBerdem das 
■ Durch die im Anspruch 7 angegebene AusbUdung der von den HalbleiterlichtqueUen 10 abgestrahlte licht zur 
optischen Elemente als beugungsoptische Elemente BUdung einer gewtinschten oder vorgeschriebenen 
kdnnen diese auch auf kleinen Abdeckungen der Halb- Uchtstarkeverteflung beeinfluBt Fur Beleuchtungsein^ 
IeiterhchtqueUen unterpbracht werden, was bei be- 65 richtiingen bei Fahrzeugen bestehen dabei geselzUche 
kannten makroskopischen Lmsen und/oder Prismen Vorschriften Qber UchtrtfirkeverteUungen, in denen so- 
scnwierig ware. wohl maximal zulassige als auch mindestens erforderU- 

che Iichtstarkewerte in verschiedenen Bereichen der 
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von der Beleuchtungseinrichtung zu beleuchtenden 
Umgebung geregelt sind 

Die optischen Elemente der Lichtscheibe 14 konnen 
in bekannter Weise als makroskopische Linsen und/ 
oder Prisraen ausgebildet sein. Alternativ konnen die 5 
optischen Elemente auch als beugungsoptische Elemen- 
te ausgebildet sein, die aus Beugungsstrukturen beste- 
hen, deren Abmessungen lediglich in der GrdBenord- 
nung der Welleniangen des von den Halbleiterlichtquel- 
len 10 abgestrahlten Uchts liegen. Durcb die beugungs- 10 
optischen Elemente wird Licht nicht durch Brechung 
abgelenkt und/oder gestreut, sondern durch die Beu- 
gung des Lichts an diesen, was durch die Wellennatur 
des Lichts bedingt ist Dabei wird die Ausbreitungsrich- 
tung des Lichts verfindert, wenn die Ausbreitung des 15 
Lichts durch die ein Hindernis darstellenden beugungs- 
optischen Elemente gestdrt ist Hierzu wird auf die deut- 
sche Patentanmeldung P 42 15 584 verwiesen, deren In- 
halt zu dieser Ausgestaltung die vorliegende Patentan- 
meldung erganzen solL 20 

Bei einem in Fig. 2 dargesteflten zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Beleuchtungseinrichtung sind eben* 
falls eine Vielzahl von Halbleiterlichtquellen 20 als 
Lichtquellen vorgesehen, die Licht unterschiedlicher 
Farben abstrahlen. Abweichend vom ersten Ausfuh- 25 
rungsbeispiel ist jede Halbleiterlichtquelle 20 mit einer 
transparenten Abdeckung 22 versehen, wie dies in Fig. 3 
dargestellt ist Die Abdeckungen 22 sind mit optischen 
Elementen versehen, durch die das von den Halbleiter- 
lichtquellen 20 abgestrahlte Licht beeinfluBt wird Die 30 
optischen Elemente sind dabei vorzugsweise, wie vor- 
stehend zur Lichtscheibe 14 angegeben, als beugungs- 
optische Elemente ausgebildet, so daB diese ohne 
Schwierigkeiten auf den nur geringe Abmessungen auf- 
weisenden Abdeckungen 22 angeordnet werden k6n- 35 
nen. Die beugungsoptischen Elemente sind dabei so aus- 
gebildet und angeordnet, daB diese einerseits eine Ober- 
lagerung des von den einzelnen Halbleiterlichtquellen 
20 abgestrahlten Lichts bewirken und da mit fur eine 
Farbmischung sorgen. Andererseits wird durch die von 40 
den beugungsoptischen Elementen bewirkte Ablenkung 
und/oder Streuung des Lichts auch eine gewfinschte 
oder vorgeschriebene Lichtverteilung erzeugt Dabei ist 
es erforderlich, daB die einzelnen Halbleiterlichtquellen 
20 Abdeckungen mit unterschiedlichen beugungsopti- 45 
schen Elementen erhaiten, abhangig von deren Position 
auf der Grundplatte. Bei dieser Ausbildung der einzel- 
nen Halbleiterlichtquellen 20 ist nur die Anordnung ei- 
ner klaren Lichtscheibe 24 zur Abdeckung Qber den 
Halbleiterlichtquellen 20 erforderlich, die keine opti- 50 
schen Elemente aufzuweisen braucht Die Abdeckungen 
22 werden vorteilhafterweise bereits bei der Herstel- 
lung der Halbleiterlichtquellen 20 angebracht 

Alternativ kdnnen die Halbleiterlichtquellen 20 mit 
Abdeckungen 22 mit gleichen beugungsoptischen Ele- 55 
menten versehen werden, wobei dann durch diese eine 
Vorverteilung des von den Halbleiterlichtquellen 20 ab- 
gestrahlten Lichts erfolgt, beispielsweise zur Farbmi- 
schung, w&hrend durch eine mit optischen Elementen 
versehene Lichtscheibe 24 die gewunschte Lichtstfirke- «> 
verteilung erzeugt wird 

Als Halbleiterlichtquellen 10, 20 k&nnen Leuchtdi- 
oden verwendet werden, die bei einem StromfluB Strah- 
lung abgeben. AuBerdem kOnnen auch Laserdioden ver- 
wendet werden, die die unmittelbare Umwandlung elek- 65 
trischer Energie im Laserlicht ermdglichen. Insgesamt 
kfinnen bei der Verwendung von Halbleiterlichtquellen 
die Beleuchtungseinrichtungen mit gegenQber der Ver- 
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wendung von Gluhlampen wesentlich verringerter Bau- 
tiefe ausgebildet werden und fur diese bestehen vielfal- 
tige Design- und Gestaltungsmoglichkeiten. 

Patentanspriiche 

1. Beleuchtungseinrichtung fur Fahrzeuge mit raeh- 
reren Halbleiterlichtquellen (10; 20) als Lichtquel- 
len, dadurch gekennzeichnet, daB jede Halbleiter- 
lichtquelle (10; 20) jeweils Licht nur einer Farbe 
abstrahlt, daB die von verschiedenen Halbleiter- 
lichtquellen (10; 20) abgestrahlten Lichtfarben je- 
doch unterschiedlich sind wobei jeweils mehrere 
Licht der gleichen Farbe abstrahlende Halbleiter- 
lichtquellen (10; 20) vorgesehen sind und die Halb- 
leiterlichtquellen so verteilt angeordnet sind daB 
aus der Beleuchtungseinrichtung durch Oberlage- 
rung des von stmtlichen Halbleiterlichtquellen (10; 
20) abgestrahlten Lichts Licht einer einheitlichen 
Farbe austritt 

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Halbleiterlichtquel- 
len (10) mit einer gemeinsamen transparenten 
Lichtscheibe (14) abgedeckt sind die mit optischen 
Elementen versehen ist, durch die das von den ein- 
zelnen Halbleiterlichtquellen (10) abgestrahlte 
Licht zur Farbmischung einander uberlagert wird 

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lichtscheibe (14) 
weiterhin mit optischen Elementen versehen ist, 
durch die das von den Halbleiterlichtquellen (10) 
abgestrahlte Licht zur Bildung einer bestimmten 
Lichtstfirkeverteilung beeinfluBt wird 

4. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede Halbleiterlicht- 
quelle (20) eine transparente Abdeckung (22) auf- 
weist, die mit optischen Elementen versehen ist, 
durch die das von den einzelnen Halbleiterlicht- 
quellen (20) abgestrahlte Licht zur Farbmischung 
einander Qberlagert wird 

5. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckungen (22) 
weiterhin mit optischen Elementen versehen sind 
durch das das von den Halbleiterlichtquellen (20) 
abgestrahlte Licht zur Bildung einer bestimmten 
Lichtstirkeverteilung beeinfluBt wird 

6. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB alle Halbleiterlichtquel- 
len (20) identische Abdeckungen aufweisen und daB 
die Halbleiterlichtquellen (20) mit einer gemeinsa- 
men transparenten Lichtscheibe (24) abgedeckt 
sind die mit optischen Elementen versehen ist, 
durch die das von den Halbleiterlichtquellen (20) 
abgestrahlte Licht zur Bildung einer bestimmten 
Lichtst&rkeverteilung beeinfluBt wird 

7. Beleuchtungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
optischen Elemente als beugungsoptische Elemen- 
te ausgebildet sind an denen die Ausbreitungsrich- 
tung des von den Halbleiterlichtquellen (10; 20) ab- 
gestrahlten lichts durch Beugung verindert wird 

8. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vorste- 
henden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Halbleiterlichtquellen (10; 20) Leuchtdioden 
oder Laserdioden verwendet sind 
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